Aktuator-Sensor-interface (ASi)

Installationsbus
ASi-Aufbau
ASi-Funktionsweise
CP242-8
Digital- und Analogmodul
Programmierung
Analogwertlbertragung

Wolfgang Kastner, EMail: k@auto.tuwien.ac.at
Institut fir Rechnergestitzte Automation, TU Wien

Dezentrale Automatisierungssysteme

e FiUhrungs- und Leitebene ’ LAN
(Workstations fiir CAD, CAM, CAO, ...) E
Entwicklungrechoer
e Steuer- und Zellebene @
(Speicherprogrammierbare Steuerungen
und Embedded Systems fiir . T T ®  Feldbus
Steuerungen und Regelungen)
SPS Ermbedded SPS
ystem

» Installationsebene
(Sensorik und Aktuatorik zur
Kopplung an den technischen
ProzeR)

Sensor/Aktor-Systeme LU Aktuator-Sensor-interface (AS-i) M_J

Installationsbus




ASi-Positionierung
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Interbus-S

- Funktionalitat

“binare” Teilnehmer,  Echtzeit- Task-Task Virtuelle  Konfiguration ~Standardisiertes File-
verteilte E/A meldungen Kommunikation Geréte Message-Passing Transfers
Multiplexer
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Anforderungen an Installationsebene

* Sensoren und Aktuatoren verschiedener Hersteller an
vereinheitlichten digitalen Schnittstelle anschlie3bar

» einfache Handhabung bei Verkabelung
* Netztopologie ohne Beschrankung
» Signale und Stromversorgung Uber einziges Kabel

e Hochste Betriebssicherheit auch in gestorter industrieller
Umgebung

» Kurze Systemreaktionszeit

» Geringe Nettodaten je Teilnehmer
» Geringes Bauvolumen

» Geringe Anschlu3kosten

» Einfache Handhabung bei Inbetriebnahme und
Storungsbeseitigung
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ASi-Prinzipaufbau

Steuerung

ASi-Master

ASi Leitung
ASi-Slave ASi-Slave
Modul- Sensor/
schaltung Aktuator

|
'SIA| [SIA| [SIA| [S/A
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ASi-Eckdaten

* Netzstruktur

— beliebig max. 100m, dann Verlangerung durch Repeater
+ Ubertragungsmedium

— ungeschirmte und unverdrillte Zweidrahtleitung

— fir Daten und Energie

— Single Master System mit zyklischem Polling

— eine fixe Adresse pro Slave

— max. 31 Slaves pro Strang

— bis zu 4 digitale Sensoren und/oder Aktuatoren pro Slave
* Nutzdaten und Zykluszeit

— 4 Bit Richtung Master Slave, 4 Bit Richtung Slave Master

— 5 ms Zykluszeit
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ASi-Koppelmodule

1 Anschluf3

)
—

S

ASi
Slave IC

1 Modul-

gehause )
bis zu 4 Sensoren
oder/und
4 Aktuatoren
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ASi-Slave
1 Anschluf

gemeinsames
Gehéause
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Zusammenfassung ASi

* Master-Slave Prinzip * Ungeschirmtes 2-Draht Kabel

* bis zu 31 Slaves an einer Leitung * Information und Energie

X bis zu 4 Eingange + 4 Ausgange B e (e

pro Slave * 100 m Leitungslange (300 m

* zusatzlich 4 Parameterbit mit Repeater/Extender)

% bis zu 248 binare Ein- und Aus- * kein AbschlufRwiderstand nétig
gange pro Netz * freie Netztopologie

* analoge E/A mdglich * Zykluszeit < 5 ms
* elektronische Einstellung der

Adresse iiber den Busanschlu® * hochwirksame Fehlersicherung
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Kommunikationsprozessor CP 242-8

I Profibus-DP Slave

CP 242-8
Digitalmodul (8DE/8BDA)

 Statusinformation

¢ Steuerinformation
S7-214

Analogmodul (8AE/8AA)
» ASi Eingangsdaten

* ASi Ausgangsdaten

I ASi-Master
>
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Statusbyte (Digitalmodul, 8DE)

- Aufbau: |0 |ASi-RESP|DP | DP | DP | DP |CP_Ready| ASi-MODE

ASI-RESP 0/1 Antwortbit fur ASi-Kommando-
schnittstelle
(fur LU nicht relevant)

DP 0 Profibus-DP spezifisch
(fir LU nicht relevant)

CP READY 0 CP 242-8 ist noch nicht betriebsbereit
1 CP 242-8 ist betriebsbereit
Auswertuna der E/A-Daten ist zulassia
ASi-MODE 0 Geschltzter Betrieb
1 Projektiermodus
» Digitalmodul EB2
e Systemhandbuch
— CP 242-8: 2-11, 2-12
Sensor/Aktor-Systeme LU Aktuator-Sensor-interface (AS-i)

Steuerbyte (Digitalmodul, 8DA)

- Aufbau:  |PLC_RUN] Asi-com [DP | 0 |Bs3|BS2|BS1|BS0|

PLC RUN 1 Signalisierung an CP 242-8, daf sich die
S7-214 im Zustand RUN befindet.
WICHTIG: Das Anwenderprogramm muf3
dieses Bit im Anlauf (SMO0.1) auf 1 setzen!

ASI COM 0 Auftragsbit fur ASi-Kkommandoschnittstelle
(fr LU nicht relevant)

DP 0 Profibus-DP spezifisch
(far LU nicht relevant)

BS3 0 Bankauswahl

BS2 0 Bankauswabhl

BS1 0 Bankauswahl

BSO 0 Bankauswahl

» Digitalmodul AB2
e Systemhandbuch
— CP 242-8: 2-13, 2-17
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Bankauswahl SAEW

CP 242-8
/ Bank 1 ASi-Diagnose

S7-214 Bank 2 ASi-Antwort-Daten

Bank 3 ASi-Antwort-Daten
8AEW: Bank 4 ASi-Antwort-Daten
AEWO Bank 5 ASi-Antwort-Daten
AEW?2 Bank 6 reserviert
AEW4 reserviert
AEWG6 Bank 10 reserviert
AEWS8 Bank 11 DP-Status
AEW10 Bank 12 DP-Daten
AEW12 Bank 13 DP-Daten
AEW14 Bank 14 DP-Daten

Bank 15 DP-Daten

» Systemhandbuch
— CP 242-8: 2-18
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Bankauswahl SAAW

CP 242-8
] _Banko [ aSiSiave Ausgange |

/ Bank 1 reserviert

S7-214 Bank 2 ASi-Kommando-Daten

Bank 3 ASi-Kommando-Daten

B8AAW: Bank 4 ASi-Kommando-Daten

AAWO Bank 5 ASi-Kommando-Daten
AAW?2 Bank 6 reserviert
AAW4 reserviert
AAWG reserviert
AAWS Bank 11 reserviert
AAW10 Bank 12 DP-Daten
AAWL2 Bank 13 DP-Daten

AAW14

Bank 14 DP-Daten
Bank 15 DP-Daten

» Systemhandbuch
— CP 242-8: 2-20
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ASi-Eingange (Analogmodul AEWO0O-AEW14)

Offset N Nibble Hiah (Bit 7-4) Nibble Low (Bit 3-0)

N+0 Reserviert Slave 1
N+1 Slave 2 Slave 3 AEWO
N+2 Slave 4 Slave 5

AEW?2
N+3 Slave 6 Slave 7
N+4 Slave 8 Slave 9
N+12 Slave 24 Slave 25

AEW12
N+13 Slave 26 Slave 27
N+14 Slave 28 Slave 29

AEW14
N+15 Slave 30 Slave 31

» Systemhandbuch
— CP 242-8: 3-3
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ASi-Ausgéange (Analogmodul AAWO0O-AAW14)

Offset N Nibble Hiah (Bit 7-4) Nibble Low (Bit 3-0)

N+0 Reserviert Slave 1
N+1 Slave 2 Slave 3 AAWO
N+2 Slave 4 Slave 5

AAW?2
N+3 Slave 6 Slave 7
N+4 Slave 8 Slave 9
N+12 Slave 24 Slave 25

AAW12
N+13 Slave 26 Slave 27
N+14 Slave 28 Slave 29

AAW14
N+15 Slave 30 Slave 31

» Systemhandbuch
— CP242-8:3-4

Sensor/Aktor-Systeme LU Aktuator-Sensor-interface (AS-i)




Komponenten (Schematisch)
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®

n.c. not conrected |

Beispiel

Aufgabe:

Wenn Tast_0/1 gedriickt, dann

Lampe_1/2 an.

— )

OB1
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Hetzwerk 1 ASiEingange sichern
SM0.0 BLIRMOY_W
EnN eno—y
apwodn ouThwan
afn
Hetzwerk 2 Tasler 0, Lampe_0
v v1000

Hetzwerk 1 Inttialisierung
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sl
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AZD )
)
4 Hetzwerk 4 ASi-Ausgange schreiben
Het: k2 W CP_READY, d Lt fruf SMo.0 BLEMOV_W
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ASi-Analogwertlbertragung (Eingang)

S7-214 CP 242-8
(Anwenderprogramm)

ISEIEIEY

Start Kl1|l1]1 Ki1]1]1 :I

(Kanalnummer) C|E2|EL|EO C |E2|E1|EO
!

. Cli1|o0]o0 Cl1|o]o

4. Datentripel :l
K |D12|Dp11|D10] K |D12|D11|D10
] Klo|1|1—K|O0|1]|1

3. Datentripel :l
C |Dp9|D8|D7 C |D9|D8|D7
. Cl|oj1]o0 Clof1]|o0

2. Datentripel :|
K | D6 | D5 | D4 K | D6 | D5 | D4
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ASi-Analogwertlbertragung (Eingang)

S7-214 CP 242-8
(Anwenderprogramm)
K [os]os[o4]
_ Klo|o|1 Klo|o|1
1. Datentripel C |p3|p2| o1 C b3/ o2 Dl:l
!
olo]|o 0 0
SOV-Tripel { ¢ ¢ :l
K|ls|o|V K|ls|o|v
l
Kanalnummer Kttt f——K[1]1 1:|
(Start) C|E3|E2|Elfe——— C |E3|E2|E1
|
usw.
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ASi-Analogwerttibertragung (Ausgang)

S7-214 CP 242-8
(Anwenderprogramm)
K x [ x [ x]
K| x|x|x K|x|x]|x
Start {Clll C111:|
!
E3|E2|E1 E3|E2|E1
Kanalnummer ¢ ¢ :l
Kl1]o0]|o0 Kl1]o|o
l
) K |p12|D11p10———{ K |D12|D11|D10]
4. Datentripel :l
Clo|1]1 Clo|1]1
1
) C |D9|D8|D7 D9 | D8 | D7
3. Datentripel { C :|
Kjo|1]o Klo|1]o
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ASi-Analogwerttibertragung (Ausgang)

S7-214 CP 242-8
(Anwenderprogramm)
Klof1]o]
_ K | D6 | D5 | D4 K |D6| D5 | D4
2. Datentripel clololz clolo 1:|
!
D3|D2|D1 D3| D2 |D1
1. Datentripel { ¢ ¢ :l
K|ojo]|o Klo|lofo
l
SOV-Tripel K|s|o|VvI——K]|s|oO V:l
Cli|1|1«e——C|1|1|1
|
usw.
Sensor/Aktor-Systeme LU Aktuator-Sensor-interface (AS-i)

11



Tips und Tricks fur ASi-Analog

» Protokoll sehr fehlerempfindlich!

» Kein falsches Bit setzen

* Kein R/W zuviel!

* Analogwertiibertragung (Eingang):
— Protokoll muf3 immer vollstandig durchgefiihrt werden
— beide Kanéale mussen gelesen werden!

* Analogwertiibertragung (Ausgang)
— Protokoll muf3 unbedingt zyklisch durchlaufen werden

— Bei richtigem Ansprechen des Moduls wird (oberste) ASi-LED griin
und (mittlere) FAULT-LED erlischt

— maximaler Wert ist 0xD80 (nicht FFF)
* Systemhandbuch ASi-Interface Analogmodule
— Analogwertlibertragung: 10-11
— Eingang: 10-12
— Ausgang: 10-13
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Weiterfuhrende Information

1,

Q « Betreute Ubungszeit und Tutoren
" e S7-200 CPU 214 Handbuch (Kap. 10)
» CP 242-8 Handbuch (Kap. 3.2 und 3.3)
* ASi-Analog Module (Kap. 10)

e [nformation im Netz
(http://www.tilab.tuwien.ac.at/sa)

e Forum
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